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Forschung fur die Praxis
im Tief- und Tunnelbau

Spannende Tief- und Tunnelbauvorhaben hat Osterreich derzeit viele zu bieten. Aber auch in
Sachen Forschung tut sich so einiges. Im Fokus stehen dabei wenig liberraschend die Themen
Digitalisierung und Materialien. Ein paar Projekte aus der heimischen Forschungslandschaft

stellen wir lhnen hier vor:

TEXT: SONJA MESSNER

TranslIT: Plattform zur digitalen Trans-
formation im Tief- und Tunnelbau

Im Projekt TransIT (Plattform zur digitalen Transfor-
mation im Tief- und Tunnelbau) arbeiten seit April
2020 Forschungsgruppen der Montanuniversitdt
Leoben, der Johannes-Kepler-Universitdt Linz und der
Technischen Universitit Wien mit komplementdren
Expertisen multidisziplindr an der Umsetzung von
Digitalisierungsthemen im Tief- und Tunnelbau. Dazu
wurde eine virtuelle Forschungsplattform, der Digi-
tal Tunneling Hub, geschaffen. Im Rahmen des Pro-
jekts soll u. a. mittels des Prinzips ,data only once” auf
Basis von Big Open BIM eine ,single source of truth®
fiir alle Akteure im Tief- und Tunnelbau geschaffen
werden, um Daten ab deren Entstehen durchgingig
und verlustfrei iiber die Engineering-Kette hinweg
zu nutzen. Dabei werden existierende papiergebun-
dene Prozesse kritisch hinterfragt und durch digital
optimierte Prozesse ersetzt oder eventuell auch elimi-
niert. Beide Leitprinzipien sollen dazu dienen, die Di-
gitalisierung entlang des Lebenszyklus bruchstellen-
und verlustfrei zu implementieren. Dazu bedarf es der
Schaffung offener Schnittstellen und Datenformate
fiir die softwaretechnische Unterstiitzung mittels ei-
ner geeigneten Werkzeugkette.

TRANSIT Digitalisie-
rung im Tunnelbau und
multidisziplindre Zusam-
menarbeit stehenim
Fokus beim Forschungs-
projekt TransIT.

AVANT Kiinstliche
Intelligenz soll kiinftig
Planung und Ausfiihrung
von Injektionsmaf-
nahmen optimieren.

Avant: Adaptive Planung von Injek-
tionsmafBnahmen im Tunnelbau
mittels kiinstlicher Intelligenz

Als wichtige Begleitmafinahme im Tunnelbau die-
nen Injektionen der Abdichtung oder Verfestigung
des Baugrunds und sind fiir die Sicherung des Vor-
triebs oftmals essenziell. Da der Einsatz von Injek-
tionen den zeitlichen Bauablauf von Tunnelbau-
projekten mafgeblich beeinflussen kann, spielt nicht
nur deren Effektivitit, sondern auch deren effiziente
Ausfiihrung eine entscheidende Rolle fiir den Er-
folg der Projekte. Die Montanuniversitdt Leoben, die
Studiengesellschaft fiir Tunnel und Verkehrsanlagen
sowie die Unternehmen Ziiblin Spezialtiefbau, Eguana
und Geoteam haben sich fiir das Forschungsprojekt
Avant zusammengeschlossen, um die Digitalisierung
der Injektionstechnik voranzutreiben und mogliches
Optimierungspotenzial fiir die Planung und Aus-
fithrung von Injektionen zu identifizieren. Im Zuge
des im April gestarteten Projekts soll auf Basis kiinst-
licher Intelligenz (KI) innerhalb von drei Jahren eine
Methode entwickelt werden, die Bohr- und Injektions-
daten bereits wihrend der Ausfiihrung sammelt, in-
terpretiert sowie Handlungsvorschlige selbststindig
und in Echtzeit ableitet.
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Entwicklung neuer dauerhafter und
nachhaltiger Spritzbetone

Das von der Osterreichischen Bautechnik Vereini-
gung (OBV), TU Graz und OTH Regensburg gemein-
sam initiierte Projekt ,Entwicklung neuer dauerhaf-
ter und nachhaltiger Spritzbetone“ bildet die Basis
fiir neue, noch dauerhaftere Betonmischungen und
damit fiir langlebigere Tunnel. Die Lebensdauer von
Tunnelbauwerken ist heute auf mindestens einhun-
dert Jahre ausgelegt. Allerdings wird die Lebensdauer
momentan auf Basis theoretischer Kennzahlen und

Erfahrungswerten berechnet. Umweltbedingungen

wie beispielsweise chemisch angreifende Bergwis-
ser kdnnen aber unter Umstdnden frither als erwartet
zu kostenintensiven Instandhaltungsmafinahmen
fiihren. Im Rahmen eines vierjdhrigen Forschungs-
projekts wurde nun untersucht, wie verschiedene
Spritzbeton-Rezepturen mit der Umwelt wechsel-
wirken, welche Rezepturen fiir welche Umweltein-
fliisse am besten geeignet sind und welche Auswir-
kungen Zusitze zur besseren Verarbeitung auf die
Dauerhaftigkeit haben. Die Haupterkenntnis: Spritz-
beton ist umso dauerhafter, je besser Zemente, Zu-
sdtze und Gesteinskornungen miteinander auf die
Anforderungen abgestimmt sind. Schon kleine Men-
genabweichungen konnen den gewiinschten Effekt
vermindern. In den Untersuchungen wurde nach-
gewiesen, dass Hiittensand eine sehr gute Moglich-
keit darstellt, den Widerstand gegen Sulfat-Angriff
zu erhdhen. Zusatzstoffe wie Metakaolin oder Siderit
vom steirischen Erzberg helfen mit, den Beitrag von
Spritzbeton an Versinterungen im Entwisserungs-
system zu verringern. Eine wichtige Erkenntnis aus
dem Projekt ist aber auch der Einfluss der Spritzbe-
ton-Auftragstechnik. Damit einhergehende Verbesse-
rungspotenziale sollen in einem neuen Forschungs-
projekt analysiert werden.

TU Graz

SPRITZBETON Welche
Rezepturen warum am
besten funktionieren und
am bestiandigsten sind,
wurde an der TU Graz
erforscht.
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NAT: Neuerungen in der Ankertechnik

Der Fokus dieses Projekts liegt auf den Anforderun-
gen an die Priifung und Beurteilung sowie die In-
standsetzung geankerter Konstruktionen. Die TU
Graz untersuchte gemeinsam mit den Wirtschafts-
partnern Keller Grundbau, Stirtec, Codestruction
und ANP-Systeme die Nutzung maschinenbautech-
nischer Methoden im Bauwesen und im Speziellen
in der Ankertechnik. In einem ersten Schritt werden
alle zur Verfiigung stehenden Unterlagen beziiglich
Ankersystemen in einer Datenbank gesammelt, die
als wesentliche Grundlage fiir die Priifung und Be-
urteilung von geankerten Konstruktionen verwendet
wird. Diese soll nach Mdglichkeit zukiinftig auch di-
gital durch die Vébu zur Verfiigung gestellt werden.
In einem weiteren Arbeitsbereich wird das Verbes-
serungspotenzial im Bereich der Ankerpriifung un-
tersucht. Hierbei wird an einem gewichtsreduzierten
und verbesserten Ankerpriifgerit fiir Abhebekontrol-
len gearbeitet. Neben der Priifung von Zugelementen
werden jedoch auch Methoden zur Sanierung von
schadhaften bzw. am Ende der Lebensdauer ange-
langten Zuggliedern untersucht. m
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